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<bib>
<book>
<price> 65.95 </price>
<title> Advanced Programming
in the Unix environment </title>
</book>
<book>
<title> TCP/IP Illustrated </title>
</book>
<book>
<price>39.95</price>
<title> Data on the Web </title>
</book>
</bib>
<result>
for $b in document("bib.xml")/bib/book
where $b/price/text() < 60
return
<cheap_book>
$b/title
</cheap_book>
</result>
<result>
<cheap_book>
<title>Data on the Web</title>
</cheap_book>
</result>
(a)
(b)
(c)
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FOR $book IN document("bib.xml")//book[position()=2],
$title IN $book/title
UPDATE $book
{
INSERT <price>55.48</price> BEFORE $title
}
(a)
<result>
<cheap_book>
<title>TCP/IP Illustrated</title>
</cheap_book>
<cheap_book>
<title>Data on the Web</title>
</cheap_book>
</result>
(b)
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Recomputation View Maintenance
Update type: insert
Selectivity 50%
DB size: 320 person elements
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Recomputation View Maintenance
Update type: insert
Selectivity 50%
DB size: 320 person elements
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Recomputation View Maintenance
Update type: delete
Selectivity: 50%
DB size after update: 320 person elements
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Recomputation View Maintenance
Update type: delete
Selectivity: 50%
DB size after update: 320 person elements
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Update type: delete
Size of update: 80 person elements
DB size: 400 person elements
 & ',É
	)   ﬀ $ﬃ	 ﬀ ﬀﬂ  	

	 ﬁﬀﬂﬃ !"$#&%(')ﬃ*
+
	
(-,
D
!ﬁ
&
9
 :ﬀ

D
!F!9#oG


 H ﬁI
* 


 

 D

#Z!
	/.

 

 
:)$!
D
9

!
 
!#Xﬀ
B
&O
9
?
T
ﬀ
5G


VH(  ﬀ
 
<
	%


#U!N

8
10
&

V

ﬁ+

 


8

ﬁ

)$9N!(ﬀ9N%	!H
 >* `+
=
B-2REﬀ	!H,
GJ
 

N!
 
)
<

30R%-
D
N
ﬀ

 %%
8-9ﬀ
V
ﬀ
   
9ﬁ+
?
T
R	(ﬀ



 )$
V

!
 
!9#ﬂ!9

ﬀ!ﬁ+

&



  
 ﬀ 'D
9

-
&


! 

 
!+
.


D
	

 %ﬀ);3?
T
ﬀ


10
&

V

ﬁ+

 

D
!
 54
ﬁ ﬀ

D
!F\!#
&
!
&


9
* 5
%
D


%
)*
G
 
>
&O
9


>GJ
V
<
%ﬁI)*) ?
T
ﬀ



)*
 

!
 
!#

ﬀ!ﬁ+

&



 

%)
+
 )
<
ﬁ+!

30
&


 


GJ
I!
&
!
&


9
\ﬀ
 
ﬀ



)*
 

!
 
!9#
'D
9

-
&
 	?
T






	
!
	
# 
D
ﬃﬀ9

ﬀ!ﬁ+

&



 


D


)

!#
&

 %!
 
	EXHNﬀ
 

'D
9

-
&
 

ﬃf

ﬂ	)
$ 5
!#
'&

 %!
 
=E,
 
Rﬀ
	


%
 )$
 G
 D

!#ﬀ



 )$
V

!
 
!9#
FD


-
&





 

D



# 9F
 ﬀ
 
ﬀ


%
)*
G
 D

>!9#:	



)*
 

!
 
!#

ﬀ!ﬁ+

&



 =?
T
	



)*
 

!
 
!#oﬀ
B
)*
ﬁ+

 


F%

  >
.


D
Kﬀ

D
!
 


 
!#oﬀ
5G


 HAEM







D


 ﬀ

 
K!#,
 
!



&

%

 

* 
ﬀ
BG


VHA?76K!3H.
 GJ
 3E



! 

 
!9
.


D
K
  <
!9#Cﬀ

* 

Vﬁ+

	
9

 %ﬀ);?
T
ﬀ
 
V#U!
5%
D
f
&O
9



D
	
3
&

 ,!
&
!
&



:ﬀ
 

)*
 

!
 
!9#Q
)*
ﬁ+

 
X8



10
&
!%


5ﬂ
<
	
8  ﬀ
V
<
E %
D

&

 %!
 

 


	

% =?
:9 ;=<>*?A@*B)"!#&CD7>ﬃ7EF;GA)*?
H

83GJ
Nﬁ+
39%	


	
N!9G
 ﬀ
3

!#OﬁI
$ 
-
$ 	* 
!


 .ﬂ
<
)*%!A
 	 ﬀ* 
	
8
<
F
 ﬁ
* 

 
!
 5I
!


 
I
%

 




GJ

ﬁ+!


E=9

EH

	!	
&

 %#Z!ﬁ
* +&
9%

)M
!


 
* 

&
!
 

V#Z
%
$ 5
ﬀ
AG


 HA?
T
	

D
!F:!#XﬁI
$ 
-
$ 	* 
!9


 "H89
 
!
 
!9
/D

3ﬂ	)$

D
!ﬁ
&
9


!Aﬀ
!GJ
 -)*)
D
!F8!#
* D

ﬁ+

 
-9)G


 H ﬁI
* 


 

 D

?KJ
 




GJ
 )
<
E9

N
30
&


D



E	8ﬀ

&
9%

)M%!%
* 5+
N!
 
)
<`
!
 

!
 
	
ﬁL7
10
d


<
.HN	

 

30
&
!
$ 5
ﬀ
K
&O



G


 HA?

5M
  	

  7 )ﬀ ! ﬀﬂﬁﬃ  ! 
H

`3GJ

&

%

 


"!$#&%
EC	

4
F%!)*	

!
 
#U!9\!9


 
I &

 %
 G
$ 5
ﬁI
* 


 

 D

`!#
%('
ﬀ
V
<
G


 HN?
#
	
%!)*	

!
 
-*)
Q
 
)


 ﬂ	-
$D

&ﬀ&
!J
D
ME9
 
%	!3HNQﬀ!3H ﬂ
<
ﬀ
* 5

 
)*
30
/D
!

-
&

/D
) !


 7

 D
!
=* 


D

 ﬀ
  ﬀ
E
	

%+
L 9)


ﬂ	-
D

 
ﬂ
ﬃ%-
 
F#U!ﬁ+


#/!ﬁ !


 


ﬂ

! c
 
!
  I
!9


 


eﬂﬀ

%
 ﬁI
 

$D
E7R	

 
9ﬂﬀ)
* 

ﬃ,
D 


 
5G


 H6ﬁI
* 


 

 D

?
#
=B%!)*	

!
 
ﬀ
 
)*

D
!ﬁ
&
)$
10 
&O
9
 E


$ 
%
 %

!
 
ﬃ
  

)*
 

!
 
(!#
D
!ﬁ
&
)*
 
A%	ﬂ	%

 K9H,
)*)CN

&
)$
D

ﬁ+

 
:!#o
 
!ﬁ
$D
G9)*ﬀ
?
T
ﬀ
A

D

 ﬀ
  ﬀ
 
&
!
&
!%


ﬀ
 
5




 

V-)

 
9

 
!9
 
!Nﬂ!
 ﬀ
!
 
)
<
!ﬃ!	
&
9%
$D
ﬀ)$:
<
F
ﬁ`?
#
=
30
&

 

ﬁ+

 
53GJ

D
!
  4
ﬁ+


ﬀ9
!(#&%
!	
&

 %#Z!ﬁ+ﬃ

D
!ﬁ
&
	-9

!
  * 
ﬁ+!F
D
%
?
H
	

 
ﬀ


.-

5!#oﬀ
B
&O
9


:
)$

G
)
<
%ﬁI)*)
D
!ﬁ
&
9


!I	
(
.-

5!#oﬀ
Bﬂﬀ%


9-REHN
$D



D
!ﬁ+ﬁ+!
 LD
9%

* 
	
A
3)


<
E
!(#/%]

+ ﬀ/4D

 
)
<
# F
VA
 


D
!ﬁ
&
	-9

!
 
#Z!B9)*)	

B
<=&

!#"
&O
9
?
#
	%!)*	

!
 
ﬀB9)$%!
&
!GJ

 
!\ﬂ
ﬃ#Z
3

ﬂﬀ)*
+#U!95)/


+
&O
9
 ? J
  &
%
/D
ﬀ)$93E
$ ﬀD

ﬁ+

 
-9)oG


 H4ﬁI
$ 


 

 ﬀD



# 9F
 
	

 


D
!ﬁ
&
ﬀ9

!
 
#Z!
* 
%
V%ﬃ!#:
.-


&
! -2 22 !9#:	
>ﬂﬀ%


-a
 b

)*
 
ﬃ#Z!
&
!10*0J2 !#ﬀ

ﬂﬀ%


-=?
T


+ﬁ+

 
B


 )$
V

!
 
+
\%)
+
 )
<
ﬁ+!

30
&


 


GJ
I!
&
!
&


9
\	

 b* 
%
 %

!
 
?
#
	
%!)*	

!
 

&

 %#U!9ﬁ+:H,
)*)




)*
%A!#oﬀ


-ﬂﬀ%
ﬃ
.-

ﬃ
 ﬀ
ﬀ
5%
)*

D


G


<
!#oﬀ
5G


 H   ﬀ
 
<
?:@)$%!=E




9ﬂﬀ)*
K!5
2,
D 


 
)
<>

 

D


%
)*
G
 
N
&O
9
E Rﬀ"ﬀ

D
!FN!#
&
!
&


9
* 
%
D
>
&O
9
 

8G
 
<
)*!3HA?
+
!F

ﬁ
&
!9%-
 
)
<
E ﬀ
!GJ
 	
3

!#CﬁI
$ 
-
$ 	* 
!9


 9N%ﬀ!3H
 
!ﬃﬂ
A
 ﬀ 
!
$D

39ﬂﬀ)*
?
43  !>ﬃA657ﬁﬃ ! 
8
!
 
%

ﬂ		

!
 
N!#

8H,!6)
$ ﬀD
)*


:9
;
H

Aﬀ3GJ

$


 

/4




 

 
9)
< -


` 

 H
D
)*)*

 5



ﬁ
&
!%


!
 `* D

ﬁ+

 
-9)7G


 HYﬁI
* 


 

 D

Aﬂ
<
ﬀ

!


 





 -9
D

$D
9)
 
	
!9#Cﬀ

%+
L

-ﬃﬁ+!


 ) ?
;
H

:3GJ

&
!
&
!%



 
!


V
I


 D
!
=$ 5
ﬁ+

D

 ﬀ
%ﬁ6ﬀ98ﬁ
+
-9
,	

%+
L 9)


ﬂ	-5#Z!ﬁP!


V


ﬂﬀ

%
ﬁI
 

$D
! c
 
!
 5I
!


 


eBﬂ

%
ﬁI
 

$D
E"=	ﬁI*)
* 
ﬁ+!F!#	
\!
&

V-9!
=
F%

ﬂ		

GJ
>H




&


D
!(ﬀ
ﬂﬀ


 ﬀ
!
 

 
ﬂ

%
 
	/.

 

 ﬀD

?
;>=

* 5
L7
10
d


<
X9C
 #U
 

 D

C!
%?+
L
 
!


X
 
#U!o
30
&
)
$D 
X!9


 
I


 ﬀD
!
	* K 
!X!
 
)
<


 
9ﬂﬀ)*
C
2,
D 


 

G


 H ﬁI
* 


 

 D

Eﬂﬀ=o)*%!A)*
3

o!:ﬁ+!
8
D
9)$ﬂﬀ)*

%('
ﬀ
 
<

10	

D
	

!
 ﬃD
!ﬁ
&
9


!
 


GJ
8G9)*ﬀ

I
ﬂ9%



30=

D
=

!
 
?

F3E


D

9
%ﬁI9)*)$
V
* 

Vﬁ+

	
9
I
%	)*?A@=

D
!
 
E

)*)*!HN+#Z!	
>
G)*ﬀ9

!
 
!#
  ﬀ
 


o!GJ
 o)$9




9-Kﬂ
<
%9
* 5

 #U
 

 D

"!GJ
 oﬂ9%


9-
* 
F
3

!9#
D
!
& <=* 


9-

&

39


)
<
?
* 
9)$)
<
E 	

D
!
 D


&
,!#
#



 @
D
ﬀ
ﬁIA9)*)$!3HN,#Z!
=/.

 

 

&

<

$D
9)!
&

V-9!"!5ﬂ

* D
!9
&
!-

+$ 
!

&

<

$D
9)
&
)/
 
E=H

ﬀ!=
D
!
 ﬀD

 
 
!9#ﬀ
!9


 
&

%
 G9

!
 
?
;
H

Aﬀ3GJ


GJ

 
ﬀ

4
FN!


 
I
%

 




GJ
B)


ﬂ	-
I
ﬂﬀ%


%!)*	

!
 
#Z!
* D

ﬁ+

 
-9)OG


 HYﬁI
* 


 

 D

!#
%?+
LbG


 HN



4 



H

L	

%('
	
 
<
)$
 
ﬀ


?
H

53GJ

&
!
&
!%



 
!GJ
V-)*)C
&O
9

&
!
&


9

!
 
(CB
F%-9

<

 
3GJ



GJ
)*!
&



 #Zﬀ)*)%
 \!#Bﬀ)*
#U!
&
!
&


9
* 

&O
9
I	!


%+
LW
&


D /4D
!
&

V-9

!
 
?
;
H

K3GJ

&
!GJ

 
	

D
!%

D

 

%N!#C	
A
&	&
!
D
7?
;
H

3GJ
>%
DD

%F#U	)$)
< 
ﬁ
&
)*
ﬁ+

 



!	
&
!
&
!%


%!)*	

!
  * 
	

%+
L

9-LﬁI
 



ﬁ+

 
ﬃ
<
F
ﬁ
 

* 
ﬂ!HA?
;
H

K3GJ

30
&

 

ﬁ+

 
-9)$)
<

G)*


!	:
&	&
!
D
7? J
 
ﬀ

10
&

V

ﬁ+

 
.	

D
!F:!9#CG


 H ﬁI
* 


 

 D




D
!ﬁ
&
9


!a	

D
!F!9#:

D
!ﬁ
&
=-9

!
 
E"
 b* 
ﬁ+!F
D
%
ﬃG


 HPﬁI
* 


 

 D




D
ﬀ
3
&

 ﬃﬀ
 


D
!ﬁ
&
=-9

!
 
?
 	ﬁﬃ A* $
H

Lﬂ
)


 GJ
aﬀ9

>H,!6) #U!ﬁ+\b%!)
$
ﬂﬀ

\#Z!`

 
ﬂ	)
$ 5
G


 H1ﬁI
* 


 

 D

`#Z!
%+
LWG


 HN?
T
ﬀ

H,!6)
D
%




!	
* 



&
!	F

D

D

 
ﬂ
\
10=

 


 * 
'H,!
	


D


!
 
 9\!
&


ﬁ
.-* 
ﬀ

* D

ﬁ+

 
-9)8G


VH
ﬁI
* 


 

 ﬀD

:#Z!:ﬁI9
 

9)
.-


%('
ﬀ
 
<
G


 HN
 
!
&


ﬁ
.-* 5
ﬀ
K
V#U
 

 ﬀD


I
ﬂ9%

 %('
ﬀ
 
<

10	

D
	

!
 
?
 



9
	* 5
	

* D

 ﬁ+

 
-)G


 H ﬁI
* 


 

 D

E
!(#/% D

 
ﬂ
K!
&


ﬁ
.-



!
&

V%#U!ﬁPﬂ9
D

* 5
!9#
D
!
 D
=
I


 
.
&O


D
!ﬁ
$ 5
#/!ﬁ
&
!%

ﬂ	)
<\	/.

 

 
.%!	
D


 
ﬂ
<D
!
 

/

 
* 
9)


ﬂ=-ﬃ%

K
 H8


E8H.

 
!3H

10
&
)$
* 
ﬂ
)*!3HA?
T
	

D
=%

 
B
&	&
!
D

D

 
#Z	%ﬀ
VAﬂ
ﬃ!
&


ﬁ
.-



!>-*)

* 
!\
DD
!
 
Aﬀ

* 

 %
)$

!
 
%
$&
Aﬂ
 'H,


 
D
!
 D
	%

 
(
&O




 

GJ


#Z!ﬁ ﬂﬀ%
\
&O

ﬃ!
  =/.

 

 


9-L%!	
D

? J
  &
9%
$D
ﬀ)$3E
D
=%

 
)
<
ﬀ


<
F
ﬁ_-)J
K!
 


%?+
L 
&O
9
5A

ﬁ+
EO
 ﬀ
%%	ﬁ+
:ﬀ9ﬀ
B%!=
D

K
ﬁI
* f$ 
	
59ﬁ+
BF-9
BHN

)*

ﬀ9X
&O
9


oﬂ

$ 5&
!
&


9


?
T
RﬀEHN

)*
NK
* 
)$

%+
L>
&O
9



&
!
&





EJ
 
!9ﬀ
 o
&O
9

D

 	 
!9
ﬂ

&
!
&


9


? 6:!3H.
GJ
V3E



:
10
&


D



9
&
!
&



$ 5


ﬁﬃ	)*-
 

!ﬀ%)
<\D
!
 ﬀD
	%

 
N
&O
9
 .H.!	)

)*
3

!
D
ﬀ

&

 
&
!
&


9

!
 
E,

&


D 
)*)
< $ 
f)$9


\
D
9)$

	
F%

ﬂﬀ=




 
G

!
 
ﬁ+

 
3?
T
	
>
&O
9
 (ﬁI
<bD

 D

)


D
\!	
 !=:!9ﬁI
<
%ﬀ9

3

N!#o950

)


<`
9-R?
@)*%!	E
!(#/%W
! 

 
!9
ﬀ

 %:ﬀ


%%	
(!9#o
 %
&	* 
ﬀ
B9)


ﬂ	-+%

A#U!9!
&


ﬁ
.-* 
ﬀ
B
&O
9

&
!
& I




!
 L&
!
D

%?
T
	
ﬃ9)


ﬂ	-%







 

V-9


ﬂ
<
	

 

$ 
ﬂ!3HY
<
F
 ﬁ`EﬀHN
$D
L!
&


ﬁ
.-



:#Z!K!
 


I


ﬁ+

  	
 
<

30=

D
	

!
 

0=0 ? 6K!3H.
G
 3E,%
D
 %ﬀ
&

!#K	
%
 
>ﬁI
<b 
!ﬂ
!
&


ﬁI).#U!9
&

 %#Z!ﬁ
* 
ﬀ
G


VH
ﬁI
* 


 

 ﬀD

?
X"<

VH8


* 5
ﬀ
9)


ﬂ	-L%



ﬃﬁI
<
ﬂ

&
!%

ﬂﬀ)*
>#Z!+
10ﬀ9ﬁ
&
)*
+!



D

%
>	
\950

)


<
* 
#U!ﬁI

!
 

   


ﬁ+

 
5
 ﬀ




D

+ﬀ

D
!ﬁ
&
	-

!
  D
!F5#U!
&O


&
!
&


9

!
 
?
T
ﬀ


!).H,!ﬀ)

ﬂ
A!I
30
&
)*!9
(9)


ﬂ=-I%

B
 H8


()

!9

	ﬁ+:ﬀ9:)$


!



D

%

f* 

 ﬁ+

	

B
 %ﬀ);ﬁI
 

)
.-
9

!
 

 
!(!a#UF
 
&O


&
!
&




!
 
?b@:ﬃ

 
	ﬁ+
 -9
* 5
9)*).ﬀ
>);
 
 


GJ
   	
 
< &
)/
 



&
!

ﬂ



G
)
<

10
&


 


GJ



-2 Eﬀﬀ
=

F
$D
NH.!ﬀ)

ﬂ
B
&	&
)




#U!9
 
9%!3H
* 
	
A%
 K!9#
D
!
 

$

 


9);
 
 


G
?N@
 
!
&


ﬁI9)
  	
 
<I&
)$
 
H.!	)

ﬀ

 
ﬂ

D
ﬀ!%

 
ﬂ9%


!
 \D
!F:
F

ﬁI9

!
 
?
T
	
A
 #U
 

 D


I
ﬂﬀ%

 %('
ﬀ
V
<

30=

D
	

!
 
H

f
30
&
)
$D 
:!


 K

 D
!
=$ 5
)*)*!HN#U!9
10

ﬂ

)


<>* LD
	! !
* 
=/.

 

 

&

<

$D
)

ﬁ
&
)*
ﬁ+

 
-

!
 
!9#ﬀ
`)


ﬂ=- !
&

 -!?
T
RﬀE
	/.

 

 
IF%-9



I#U!
G)*ﬀ9
* 
* ﬀ	
G
/
9),!
&

V-9!
D

 
ﬂ



 GJ
)*!
&



?a@:)*%!	E
D
=%

 
)
< 

* 
ﬂ!3H

! 

 
!(%
&ﬀ&
!9%9)*).ﬀ
I
D D

%+ 0	
 
(
&


D /4



ﬂ
<
	

H
!9)
 H $


H

ﬂ
8
!
 
%!9%

ﬀﬁ


9  ?B6K!3H,
GJ
 3ERﬀ

+
@@ @+
<
F
ﬁ


[  E	!
 
	
K!
&
!#HN
$D


  
ﬁ
&
)$
 ﬁ+

 
-9

!
 
!#K!= @R!9-



+

 



 

+ﬂﬀ

)

E,%
&ﬀ&
!9%
2,
D 


 
I
DD

%+! )*):
DD

 %I 0=?
T



#Z
 ﬀD


!
 
9)


<`D

 
R	8ﬂ
A
30
&
)*!




ﬂ
<
	

 

$ 
ﬂ!3H 
<
F
ﬁP!
30
&

 
ﬀ
%
V:!9#
D
!GJ
 

%('
ﬀ
 


?






0 @?ﬀ@ﬂ


ﬂ!ﬀ) E
	=?
+`D
6:

ME
+
?
 N<
E
!
?
!
%)*!E
 ﬀ
	 ?
H 


 

 3?BJ
 D

ﬁ+

 
-9)OﬁI
* 


 

 D

K#Z!ﬁI9

I


)
.-



G


 HNN!GJ
 N%
ﬁ

F%
D
	

>
-=?BJ
 
E
&



/0  ,=E0 , ,R?


	
+
?M@B?M@:)

E@B?M@5?M@5?


 
 

 

 E
 
?
H
?C!
 
? J
 D

ﬁ+

 
-9)CﬁI
* 


 

 D

5!#,ﬁI9
 

9)
.-


#?'
L
G


 HN?BJ
 ﬁﬀﬃﬂ
! #"$ﬂ&%('*)+ﬂ&%,.-/)0"ﬃ1+2435)#67)0ﬂ89%*%:-/%+"; ;35)0<2;'(ﬂ>=?%0ﬂ&@ABDCFE
E
&



N	0#JGREM-2-2 2=?


0 H	 ?	@B?
X
)$*)J
)*

<
EI?5LQ9%!
 
E	
 ﬀ\
?
H
?
T
!ﬁ
&
=?J ,
D 


 
)
<

&O

$ 5
ﬁI
 

)
.-



G


 HN? J
 ﬁK5ﬀLNM7AN
E
&



 :[R0#OR0EQ0 ,[=?


 
+
?8	=?
8
9

<
EP	 ?
dA

V
 

 
EP	 ? @=ﬀ
 
ﬁﬃ

%
 
-ﬁ`EQJ8?8	 ?1@Rﬀ
 )

-=E 
 
@?

? @=ﬀﬂ=-ﬁI
 ﬀ

 
?
%
BJ
 
@
T&#
9
+\$ﬀ
)*
 H8
B#Z!
&
	ﬂﬀ)

%
* 
!ﬂ F

D

I

 )/

!
 
9)

-
%+
L

!
D
ﬀﬁ+

 
?ﬂJ
 SR3I /&T
U)0<"$ﬂ&%,
E
&



:[[V [GRE7-2-2 2=?


	 @?
8

 


 
	 ?
H $
!ﬁ`?XW
 

G
$ 5L&
!


D


!
 
ﬀ)*
5#U!9
* D

ﬁ+

 
-9),G


 H_ﬁI
$ 


 

 ﬀD

? J
 Y&TF
E
&



 KOZ=0-,=EC0 , ,=0?


[ 
d
?BW

D
ﬀ)*
 `
 
JN?N@B?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3?
%?+
L
 
G
+


!
  * 

30
$ 5
?
T


D

 ﬀ$D
9)K

&
!%3E
H
!
D

F
V
!)
<


D

 	$D
J
 
F

=
E-2 2*0=? J
 >&
!


%?


O	
+
?JX)
I
@=
<



EALX?
H

 
E LX?W
* 
EM
 
J8?7@5?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3?@
 
)


ﬂ	-
/D

&ﬀ&
!J
D
f#U!9
$ ﬀD

ﬁ+

 
-9)
ﬁI
$ 


 

 ﬀD

K!9#XﬁI9
 

)
.-


%$'
	
 
<
G


 HN?J
 [-\ﬀﬃM
E
&



0V ,=0EO-2 2R?


 
T
?]:

,
 

 ﬀ
LX?ﬂL

ﬂ<)
$ 
?J
 ﬀD

ﬁ+

 
-)XﬁI
$ 


 

 ﬀD

!#NG


 HNAH




&
)
$D
9
 ? J
 PK5ﬀLNM7AN
E
&



 
00V 0:0-,=E0 , ,J ?


, I@B?]K
&
-I
 
J-? @O?
+
	ﬁ
$D
)?
+

* 


 

 D

(!#"ﬁI9
 

9)
.-



G


 HN 9
&
!ﬂﬀ)*
ﬁ+E

D

 	
 R	
EO
 

&	&
)
/I
D


!
 
?BJ
 XN<^,(,_ `('(ﬂﬁ)bac35 ?R& ﬃd$3IeNfg)0hHe)0ﬂ8i%*%kjlﬂ=>enmNo+pIq*rs
E
&



/0Vﬀ0RE0 ,-,JR?


0 2 I@B?&]K
&
-=E5JV? @O?
+
ﬀﬁ
$D
)OE	
 !
? @? @Rﬀﬂ	-9ﬀﬁI
 ﬀ

 
?
+

* 
-
* ﬀ* 
G


 HN
$ ﬀD

ﬁ+

 
-9)$)
<
? J
 tK5ﬀLNM7AN
E
&



 B03OZ 03[[=EC0 , ,:0R?


00 65?O@5?
d

 
!
 ﬀ
JN?M@B?
 

 


 
F

* 

 3?
=

* 
!ﬂ F

D

I
!9



 


a&

$ ﬀD *&
)*
K!!
&


ﬁ
 -

(
&O
9

&
!
&

I

9

!
 
!ﬃﬁI9
 

)
.-



G


 HN? J
 ﬁﬀfT.j
E
&



/0=0 2VC0R0VO EC0 , ,[=?


03	 65?o@5?
d

 
! 
 
JN?,@5?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3? J
 ﬀD

ﬁ+

 
-)8ﬁI
* 


 

 ﬀD

\!9#ﬁI
 

)
.-



!ﬂ '

D

I
!



 



G


 HN
*  +
	)*
.!:

VH?9fF%-9



\
  &

 %#U!9ﬁI
 ﬀD

`
G)*

!
 
? J
 uﬀbjBjgjvR5"ﬃ%0ﬂ52#%GdZ('*)0ﬂ[)0ﬂSi%*%Q%0ﬂ&@
wiﬂ
)0xy,_ ﬃ@=> ijlﬂ=0'zﬂ ; #"#'zﬂ=
EG!)*ﬀﬁ+
50 2	c e-E
&



 iO9[VO-,RE0 , ,R?


0 0  65? L


 # )J
`
 
@O?
X
?{WG
$
%!
 
?
!:

 H_ﬁI
* 


 

 D

I#Z!I


V-9
D

$D
)N%
ﬁ

F%
D
	

 
9-=? J
 |9%*%
-?%0"; ;3^)0<2$'zﬂ=}%+ﬂ&@~wiﬂ&)0xy,_ ﬃ@=> '(2#d;)00 #"$
E
&



B00V 03REO-2 2-2=?
(^

0  H	 ?AL

7E
+
?
H
?
!K* ﬀD


 
3EO
 ﬀ +
?
d
?
+
!
 ﬀ
=?
+

$ 
-
$ 	* 
G


 HN
* 
!ﬂ F

D

I

 )/

!
 
9)

9-9ﬂ%
 ?J
 
ﬀﬃﬂI!eNfg)+ﬂa #"ﬃ #ﬂ&d$ )0ﬂﬀﬃﬂZaZ)0"$h~%('*)+ﬂt%+ﬂ&@~wiﬂ&)0xy,_ ﬃ@=> 9M8%0ﬂ
%=> #hH #ﬂI
E
&



A0 2ﬀ0 2 ,RE7-2-2 2=?


03	
+
?


 
 

 


-

 
@5?
+
!9

%

ﬁI(
 
Wﬃ?<@R
D 
I
 ﬀ H
?
T

 
?Do	ﬂﬀ)

%
* 

)$9

!
 
)

-
*  %?+
L 9 ﬀ

@

).)
 
!	

&ﬀ&
!J
D
M?
ﬀbjBjgj R5"4%0ﬂI2#%GdZ('*)+ﬂI2 )0ﬂQfg)0h6I<5! #"$2
Eﬀc Re9*0$ ,=E7 2 2R0?


0[ 
+
?
d
?
+
!ﬀ
 ﬀ
`
 
?
d
ﬁ(ﬂ
<
9%

?
+
)
$ 5

-



9
IG


 HNA%
);#
I
ﬁI
* 
-
* 
ﬂﬀ)*
?
9%*%wiﬂ&)+xy,_ ;@Z=> 
jlﬂ=0'(ﬂ& ; #"#'(ﬂ>=
E 0=cF0e9 Oﬀ0 2 ,REQ-2 2-2=?


0O	
T
?C9)
&

 
	E
 
? @
/
)*
E
 
?
8
!
D
=-
 

Eﬀ
 
6(?>

-	
%7? J
 ﬀD

ﬁ+

 
-9)ﬀﬁI
* 


 

 D

N#Z!
 
!
 5I=
F%

ﬂ		

GJ


 



9
A#Z
 D


!
 
?BJ
 
E
&



F 2>=0 0REM-2-2J ?


0Z LX?gC?
'
ﬀ
 
ELo?
8
ﬀ

 
E8
 
JN?"@B?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3? @N

! 98J ,
D 


 
+
 #Z
%
$ 

 "%('
L
I
ﬂ9%


H.
ﬂ
D

D

* 

<
F
ﬁ`?KJ
 [-/ `
E
&



K*0=+=EM 2 2 2R?


0 , ~Wﬃ?
'
ﬀ%?
+

* 


 

 D

A
10
&

%

!
 
#Z!G


VHNNH

f
 





!
 
?J
 XK5ﬀLNM7AN
E
&



A00 2 00=EC0 , ,[=?


 2 
 
?
 
9ﬁI*) 

%
 

 

 
	=?&]K
=6)J
?
i%*%;%02` M8%0ﬂ
%=> #hH #ﬂIlKI+2$! #h 2
?
+`D
]:-3H
I
6

)*) EO 2 2-2=?


 0I@B?
 
? @
D
	ﬁ
/
3E

?
H
E
+
?LX?
d

 F

 
E
+
?l	 ?
8
9

<
EJV?
+

 
!)*

D
MEN
 ﬀ  
?
X
ﬀ%%
?
%
ﬁI6) 9\@
ﬂ

 ﬀD
	ﬁI96)ﬃ#Z!!0=ﬁ+)

9-(ﬁI
 



ﬁ+

 
3?ﬂJ
 [&TF
E
&



>,GO9V ,0JREO-2 2R?


	 J-?
T
9-9
* 
!9GE?G](? JGJ
E@5?

? 69)$
 G
<
E
 ﬀ
Wﬃ?:@O?
H

 )

?
=
&O

$ 5$%+
Lo?5J
 }K5ﬀLNM7AN
E
&



X	0 0 J9	E
 2 2=0?


0  J-?
T
9-
$ 
!GOEﬂ@O?
!K+
)/9E
d
?
X


<

 3ET	 ? @R
 
ﬁﬃ

%
 
9-ﬁ`EJ8? @=ﬀ
2)

-REQ
 
8
?
 
? @R!9
$ 5

 
  ﬀ
V
<	* 5
!9


 

%?+
L 	
$ 5
(
)$

!
 
9)

-ﬂﬀ%
B
<
F
ﬁ`?KJ
 ﬁKIﬀLNMtAN
E
&



:-29+RR0 E7-2-2JR?


 
H
0
8
?
%?+
LtC LQ
 



Ic
%
C9e-?C %
&
9

H8H8HA? H/0=? !
 T  
0
&
7?


	
H
0
8
?
%?+
L
'
	
 
<
WA9-
+
!


) ?o %
&
9

H8H8HA? H/0R? !
 9T   
  ﬀ
 
< I
-ﬁ+!


 ) ?


9[ 
H
0
8
?
%?+
L
	 ?X %
&
9

H8H8HA? H/0=? !
 %?+
LX?


0O	
H
0
8
?
%$'
	
 
<
0? 2C9,@
 %+
L
'
ﬀ
 
<
L7
 



?o %
&
9

H8H8HA? H/0=? !
 T  
05  ﬀ
 
<
?


+ 
H
0
8
?
%$'
	
 
<
0? 2

!9ﬁI) @=
 ﬁI
 

$D
?X %
&
9

H8H8HA? H/0R? !
 9T   
  ﬀ
 
< I
%
ﬁI
 

$D


?


 , 
%
?
 
E
d
?
W

ﬁ

%!G=ELo?
H

 5
E
+
?&JX)
I
@=
<



E
X
?
+
=
&

<
E
X
?&


)*

D
7E
+
?
+
ﬀ)
D
ﬀ
 ﬀ

 	
ELo?5W
* 
E

 
JN?"@5?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3?
 

* 
ﬂ!3H?9
+

&	&ﬀ*  I
WK

GJ

  %$'
	
 
<
C!
D

%
* 
@
<
F
ﬁ`? J
 uKIﬀLlM7AN
9 #h~)0ﬂ52#("4%('*)0ﬂ
EM-2-2:0R?
T
!I
&ﬀ&

93?


0-2 
%
?Oﬀ
 5
E
+
?
+
ﬀ)
D

 

 ﬀ
E @O?
8
=

F3E
X
?
+
	
&

<
EO
 
J8?M@5?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3?
 

* 
ﬂ!3H?9
+

&	&ﬀ*  I
WK

GJ

 %('
ﬀ
V
<
C!
D

%
* 5
@
<
F
ﬁ`?KJ
 XKIﬀLlM7AN  #hk)0ﬂI2$("4%('*)0ﬂ
E
&



B[=0 	E-2 2R?


0R0
%
?
 
E
X
?I


 )$

D
ME
 ﬀ
J8?@B?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3?ﬂ6K!
 


<
E J.%	
 
)	

%('
ﬀ
 
<

@
 %+
L 9)


ﬂ	-
!
&


ﬁ
.-
9

!
 

&	&
!J
D
M?BJ
 [-\ﬀﬃM
E
&



A0 R EM-2-2JR?


0	
%
?Oﬀ
 

 ﬀ
J8?
 

 ﬀ


 
F

* 

 3?
%
@
T
9
%?+
L @)


ﬂ=-5#U!9
 

$ 
ﬂ!3HS
<
F
ﬁ`?
T


D

 ﬀ$D
)
 


&
!%
H
BJ
I
8
@
I'T  $I
2J
I
	E
8
!ﬁ
&
	
 (@
D 


 D

9WK

&
%ﬁ+

 
3E
H
BJ-E 2 2R?
(

0*0 

? R


E>65?]
D



I +
!)
* 
=E	 ?6ﬁ+ﬁ+
V3EN
 ﬀ
	 ?
H $
!ﬁ`?
!K

 H ﬁI
* 


 

 D


* 
 H8
ﬀ!ﬀ
* 


 
G

!
 
ﬁ+

 
3?ﬂJ
 ﬁKIﬀLNMtAN
E
&



/0=0[V 0JO EC0 ,-,JR?


09 

?OR



 
6(?](?
+
!)
* 
=?k]:-
&
aF%
D
	


G


 HNA
 ﬀ
	



* D

 ﬁ+

 
-)CﬁI
* 


 

 D

?ﬁJ
 Po^c3
ﬀﬃﬂI!eNfg)+ﬂae)0ﬂ8i%*%kjlﬂ=>e
E
&



 5003[Vﬀ0REC0 ,-,R?
(

